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Q 1 (8 points). Soit (P,), une famille de polynomes orthogonaux classique par
rapport a un poids p sur un intervalle (a,b) ou a et b sont deux réels tels que
a<b.

1. Rappeler la définition d’'une fonction poids. [1.5pt]

2. Donner toutes les caractéristiques de la famille (Q,), avec Q, = ﬁP;Z +1°
[3pts]

3. On suppose qu’'une famille (R;), de polyndémes tels que pour tout n, R,
soit de degré n satisfait une équation différentielle de la forme

g(x)y" () +1(x) Y (x)+ A, y(x) =0

ol 0 est un polyndme de degré 2, T un polyndme de degré 1 exactement et
A, une constante. Montrer qu’elle est orthogonale par rapport a un poids
que 'on déterminera. [3.5pts]

Q 2 (12 points). On définit la fonction L% de la facon suivante :

a+1
L%(x)z( Jn 1F1(-n; a; x).
n!
1. Montrer que pour tout n € N, LY est une polynome de degré n. [2pts]
2. Montrer que [2pts]
s 1 —Xr
a n _
nX::OLn(x)r = Gohet exp(1 — r)'
3. Onpose F(x,r) = W exp (7££). Montrer que [2pts]

(1—r2)a—F+ x—(1+a)(1-r]F=0
or o

4. Montrer que [2pts]
m+DLY, () +x—a—-2n-1Ly(x)+(n+a)Ls_;(x)=0.
5. Montrer que [2pts]
dL%
xﬂ: nLy(x)—(n+a)L%_;(x), n=1.

dx

On pourra utiliser la relation (1 — r)g—l; +rF=0.

6. Déduire que L% est solution de I'équation différentielle [2pts]

xu' +(@+1-x)u' +nu=0.



