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EVALUATION HARMONISEE DE LA 4°"¢ SEQUENCE

EPREUVE DE MATHEMATIQUESI

Exercice 1: 5 points
Les parties I et II sont indépendantes.

I/

1. (a) Résoudre dans Z x Z l'équation (F) : 13x — 84y = ¥ (1pt)
(b) Montrer que pour tout couple (a;b) de solution dé (E£)%un a:

pged(a; b) =1 ou pged(a; b) = 7. (0,5pt)

2. Déterminer les solutions (a;b) de (E) telles que a et b Seient premiers entre-eux. (0,5pt)

3. Déterminer les solutions (a;b) de (E) telles que: pged(@; b) = 7. (0,5pt)

II/ L’espace est muni d’un repére orthonormaldirect (O; 7); 77 ?) On donne les points A(3;1;0);

B(—1;1;0); C(—1;2;—1) et D(1;0; —2).

1. Calculer E A z@ ; puis en déduire une éguation cartésienne du plan (P) contenant les points
A; Bet C. (0,75pt)

2. Calculer le volume du tétracdré™d BC Dy (0,5pt)

3. (a) Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal de D sur le plan (P). (0,5pt)

(b) Soit (S) la sphére de centre B et passant par A. Déterminer I'intersection du plan (P) et

la sphére (S). (0,75pt)
Exercice 2: 4 points

Dans le plan orienté, on‘considére le triangle équilatéral ACB tel que: (E, z@) = g[Qﬁ]. On

note D le symétrique de B par rapport a la droite (AC); et r la rotation d’angle % qui transforme

Aen C et B en E{ Fairg'urle figure et la completer au fur et & mesure.
1. (a) Quellesest a nature précise du quadrilatéere ABCD. (0,5pt)
(b) Déterminer le centre de la rotation 7. (0,5pt)
(c) Démontrer que les points A, C' et E sont alignés; puis en déduire que C' est le milieu du

segmeént [AFE]. (0,5pt)

2/-A tout, point M de [AB] distinct de A et de B, on associe le point M’ de [CE] tel que
AM\= CM’'. Démontrer que le triangle DM M’ est équilatéral. (0,5pt)

3. Soit G lisobarycentre du triangle DM M’ et s la similitude directe plane de centre D qui
transforme M en G.

(a) Préciser le rapport et 'angle de s. (0,75pt)
(b) Démontrer que s(B) = C. (0,5pt)
(¢) Construire le point A" image de A par s. (0,5pt)



(d) En déduire que les points C';G et A’ sont alignés. (0,25pt)

Probléme: 11 points
Le probléme est formé de deux parties indépendantes: A et B.
Partie A On donne h(x) = 2z — 4 + lnz, avec z €]0; ;+o0].

1. Montrer que 'équation f(x) = 0 admet une unique solution notée o dans I'interyalle |1 ;2.
(0,5pt)

2. On cherche une valeur approchée de a par la méthode du point/fixe. Bour cela, on pose:
1
g(x)=2— ilnx, et K =11 ;2]
(a) Montrer que g(a) = «, et que pour tout =z € K, g(x) € K. (0,5pt)
(b) Montrer que pour tout z € K, |¢'(z)| < 3, et que |g(z) —a| < 3|z — af. (1pt)

3. On défnit la suite (u,)nen par: ug = 2, et U,y = g(u,),/pour tout n € N.

(a) Montrer que u, € K, et que |up1 — | < t|u, < 4. (0,75pt)
(b) En déduire que pour tout n € N, |u, — af < (5)% (0,5pt)
(c) Montrer que (u,),en converge et p réciserssa limite. (0,25pt)
(d) Déterminer Uentier ng tel que pour tout n >\ng, |u, —al < 1073, (0,5pt)
e o]~ (&~ m)infz ~ ml +
: . : zhn|z| — (z —m)lnjz —m| zeR* xz#m
Soit m € R*, on definit la fonction f,, parf,,(z) = ’
fmn PALS (@) { Fn(0) = fn(m) = mlnlim)
On suppose que m > 0 et on pose I = [ (;+oal.
1. Etudier la continuité de f,, en 0 eten m. (0,5pt)
2. (a) Montrer que L2 =dm@ _Apf) Sy 4 mpy 2 ) (0,5pt)
(b) En déduire que f,, n’est pas dérivable en 0. (rappel:w —1,si h—0). (0,5pt)
(c) Montrer que la droité.(0) diéguation x = % est un axe de symétrie pour la courbe (Cy,)
de la fonction f,,. (0,25pt)
(d) En déduire la dérivabilité’f,, en m. (0,25pt)
3. (a) Montrer que la dériyée de f, est définie par : f) (r) = In|*=| pour tout x € I* \ {m};
puis montrérsque Y, est monotone sur I. (0,5pt)
(b) Calculer la limite.de f,, en +o00 et y préciser la branche infinie. (0,75pt)
(¢) Construire le/tableau de variations de f,, sur I, puis sur Ry. (m > 0) (0,75pt)
4. (a) Montrerque/les courbes (C_,,) et (Cp,) sont symétriques et preciser I’élément de symétrie.
(6,25pt)
(b) Censtruire dans le méme repére les courbes (Cy/2) sur Ry et en déduire (C_y/2).  (1pt)

5. Rechetehe’du nombre de zéros de la fonction f,,.

(a) Montrer que si m > 2, f,, ne s’annule pas. (0,25pt)
(b)/Montrer que si 0 < m < 2, il existe un a,, €] —oo; —%] et un b,, € [ ;;+o00[ tels que

fm(am) = fu(by) = 0; et que a,, + by, = m. (0,75pt)
(¢) Montrer que m < b, <1si0<m < 1. (0,25pt)

" Bon courage a tous ! "



