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L’épreuve comporte 2 exercices et un probléme. La qualité de la rédaction, la présentation et la clarté des
raisonnements entreront pour une part importante dans I’appréciation des copies.

4 points]

I- Soit a et b deux entiers naturels non nuls tel que a > b. On désigne par § et u leur pged et leur

ppcm.
Soit n un entier naturel non nul. On donne : a = (n+ 1)(2n+ 1) et b = n(2n + 1).

a. Déterminer ¢ et p en fonction de n. 0.5pt

b. Vérifier que 6 = a — b et p(a + b) = abld. 0.5pt
Réciproquement, soit a et b deux entiers naturels tels que 6 = a — b et u(a + b) = abd

a. On note a’ et b’ les entiers naturels tels que : a = da’ et b = §b'.
Démontrer que : ¢’ — b =1 et ' + b = 6. 0.5 pt

b. Déduisez-en que ¢ est un nombre entier impair. 0.5pt
) T \ , e S
I1I- L’espace est muni d'un repére orthonormé (O; 27, 77, k ).

— — —
On donne les vecteurs ?1:7—?+k ;?2:27+?—3k et €3==F —?.

Démontrer que (€ ;€ 9; € 2) est une base de I'ensemble # des vecteurs de I'espace. 0.5pt

On considére f I’endomorphisme de # définie par f(u') = (x —y)e 1 + (22 —2)e o + ye 3.
a. Déterminer la matrice de f dans la base (7,7,?) 0.5pt
b. Déterminer Kerf et Imf. 2x0.5pt

5 points|

Le plan () est muni d’un repére orthonormé (O; 7', 7°). Unité graphique lem. Soit f la transfor-

4o’ = x — /3y
mation du plan qui & tout point M (x,y) associe le point M'(x',y’) tel que :
plan g p (z9) p (zy) tel q {4y/:\/§x+y
a. Dterminer I’écriture complexe de f. 0.5pt
b. En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f. 1pt

Soit (I') I’ensemble des points M (z,y) du plan tels que : 72? 4 13y* — 6/3zy = 64 et (I") son
image par f.

a. Dterminer une équation cartésienne de (I"). 0.75pt
b. Dterminer la nature et les éléments caractéristiques de (I"). 0.75pt

c. En déduire que (T') est une ellipse dont on précisera le centre, les foyers, les sommets et
I’excentricité. 1pt

d. Construire (I') et (I') dans le plan. Ipt
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[11points]

Partie A : Soit le cube ABCDEFGH représenté ci-dessous : L’espace est orienté par le repére ortho-
normal direct (A,E,EE). On désigne par I le milieu du segment [E'F| et par K le centre du
carré ADHE.

— — —
a. Vérifier que BK =I1G NIA . 0.5pt I a
b. En déduire 'aire du triangle IG A. 0.5 pt ,
a. Calculer le volume du tétraédre ABIG. 0.5pt : F
b. Quelle est la distance du point B au plan J
(AIG)? 0.5pt o
Donner une équation cartésienne du plan (AIG).  0.5pt L —
Donner D’expression analytique du demi-tours S d’axe
(BK). 0.5pt  A* B
Donner I'expression analytique de la symétrie orthogonale S” par rapport au plan (AIG). 0.5pt
A Déterminer Pintersection de la droite (BK) et du plan (AIG). 0.5pt
Donner la nature et 1’élément caractéristique de S o S'. 0.5pt
E Quelle est I'image du triangle /G A par Papplication S o S"? 0.5pt
Partie B :
1 3
On considre la fonction f définie sur [0 ; +oo[ par f(z) = %
x
Montrer que f est dérivable sur [0 ; +oo[. Etudier le signe de sa fonction dérivée f’, sa limite
éventuelle en 400, et dresser le tableau de ses variations. 2.5pts

n+1
On définit la suite (uy),, par son terme général u, = / f(x)dx.
n

a. Justifier que, sin <x <n+1,alors f(n+1) < f(x) < f(n). 0.5pt
b. Montrer, sans chercher a calculer u,,, que, pour tout entier naturel n,

fn+1) <u, < f(n). 0.5pt
c. En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite. 0.5pt

Soit F la fonction définie sur [0 ; +oo| par F(z) = [In(z + 3)]°.

a. Justifier la dérivabilité sur [0 ; +oo[ de la fonction F' et déterminer, pour tout réel positif
x, le nombre F'(x). 0.5pt

b. On pose, pour tout entier naturel n, I,, = / f(z) dz. Calculer I,. 0.5pt
0

On pose, pour tout entier naturel n, S,, = ug +uy + -+ + Up_1.
Calculer S,,. La suite (S,,) est-elle convergente 7 Ipt
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