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EXERCICE 1: 5 points

Soit A, B, C, D quatre points distincts de I'espace.

1. Démontrer que les droites (AB) et (CD) sont orthogonales si et'seulement si
AC*+ BD* = AD* + BE".

2. On considere un tétraedre ABCD tel que la droite (AB)'s6it orthogonale a (CD) et (BC) orthogonale
a (AD). Montrer que (BD) est orthogonale a (AC),

EXERCICE 2: 6points

1. Montrer que 5°”* — 3" est un multiple de 11.

X/= 5[8]
x=4[11].

3. (a) Déterminer (xp, yp) solution de I'’équation 49x — 19y = 0.

2. Résoudre dans Z puis dans N le systeme {

(b) Résoudre dans Z? I'équation 49x— 19y = 7.

EXERCICE 3: 4 points

1. Un endomorphisme f du plan vectoriel P vérifie fof=0o0u0 est'endomorphisme nul.
Montrer que Im(f) < Ker(f)etque g = f + Id% estun automorphisme de P.

2. Un endomorphisme f du plan vectoriel P vérifie (f o f)(i1) = —1i pour tout ii € P. Soit ¥ un vecteur

nonnul de P.
Montrer que B = (7, f(?)) est une base de P et exprimer la matrice de f dans cette base.

EXERCICE 4 : 5 points

On considere les'suites (u,,) définies par : pour tout entier naturel 7,

3In2
NUpe1 =2 % Uy, avec ug =7, v, =1In(uy,), et w, = ln(vn - T)

1. Démontrer que la suite (w;) est une suite arithmétique de raison —In3 et en déduire 'expression de
v, en fonction de n.

2. Montrer que la suite (v,) est convergente en déterminant sa limite.

. : (3)" s :
3. Démontrer que pour tout entier naturel n, u, = 2v/2 (74&) °" _Endéduire que la suite (u,) est conver-

gente et déterminer sa limte.
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