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SEQUENCE N°3 / EPREUVE DE MATHEMATIQUES / JANVIER 2012

L’épreuve comporte 2 exercices et un probléme. La qualité de la rédaction, la présentation et la clarté
des raisonnements entreront pour une part importante dans I’appréciation des copies.

[4points|

1-— 2
On donne la fonction f de R vers R définie par f(z) = %
sin 2z
Déterminer 'ensemble de définition Dy de f. 1pt
Exprimer f(z) en fonction de cosz et sinz. Ipt
a. Calculer lim f(x). Ipt
z—0

b. La fonction f est-elle prolongeable par continuité en o = 07 Si oui, définir la fonction de
prolongement par continuité de f en xqg =0 . 1pt

[6points|

I- A et B sont deux points distincts du plan tels que AB = 9cm.

Soit K le point défini par : W = %ﬁ et M un point quelconque du plan.
Montrer que K est le barycentre des points pondérés (A, 2) et (B, 1). 0,5pt
Etablir que 2M A% + M B* = 3M K* + 2AB>. 1pt
Déterminer et construire ’ensemble (%) des points M du plan tels que 2M A% + M B? = 81. 1pt
I1I- On considére I'équation (E) : 222 — 3z — 2 = 0.
Résoudre dans R I'équation (E). 0,5pt

—3cos?2 6
a. Résoudre dans R I'équation (E’) : ToCsIrEb cos 2x — 2. Ipt

cos2x — 2

b. Représenter les points images des solutions de (E’) sur le cercle trigonométrique et calculer
le périmeétre du polygone dont les sommets sont ces points. 1 ptx2

[10points]

Le plan est muni du repére orthonormé (O; z_>, 7)) On considére la fonction rationnelle f définie
ar : f(z) 322 + az + bx
r: flo) = ———.
P x?—1
Déterminer le domaine de définition Dy de f. 1pt
Déterminer les réels a et b pour que la courbe représentative (4') de f soit tangente au point
d’abscisse 0 a la droite d’équation y = 4z + 3. 2x 1pt
322 + 4w — 3
Soit ¢ la fonction définie par g(x) = t—l
l’ —
4x
a. Démontrer que : g(r) =3 + —; T 1pt
x J—
b. Etudier les variations de g¢. 2pts

¢.  Démontrer que le point (0 ; 3) est un centre de symétrie de la courbe (%) de g. Ipt
d. Tracer (4,) et sa tangente au point /. 2pts
e. En déduire la courbe (%¢”) de la fonction h définie par h(z) = —g(x). Ipt
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